Zajimavy konicek - poslech letecké
komunikace

Komunikace mezi letadlem a "Fidici vézi" je oblibenym tajuplnym tématem
filmovych tvurct i obyéejnych smrtelnikl. Pritom poslech hovort mezi posadkou
letadel a fidicimi neni nijak obtizny ani nelegalni. Vyzaduje jen technické vybaveni
v fadu tisici korun a vhodné misto pro anténu. Pokud chcete rozsirit rady

s v

"scannerist"” prinasSime nékolik tipQ, jak na to.

Obvyklé otazky zacinajicich posluchaci:

Za kolik by se dalo sehnat néjaky radio na odposlouchavani letadel ?
Né&jaky levnéjsi, ale zase aby to mélo néjakej dosah.

A pak teda, kde se da sehnat ?

Takze nejprve trochu teorie

Poslech letecké komunikace rozhodné neni €innosti "starou jako lidstvo samo". Poslouchani se
rozSifilo v osmdesétych letech v Evropé i USA, kdy zacaly byt dostupné pfijimace pro frekvence v
leteckém pasmu. Takové zafizeni se nazyva "scanner" a umi nejen pfijimat, ale i automaticky
preladovat (scannovat) mezi pfednastavenymi frekvencemi. Na pfijem se pfepne teprve pokud
nalezne signal. Nejdfive tedy do paméti ulozime frekvence dostupnych leteckych sluzeb a pak jej
pustime a nechame preladovat. Pokud pfistroj zachyti signal, zastavi pfeladovani a spusti hlasity
pfijem signalu do reproduktoru. Bez scanneru to jednoduse nejde a jeho nakup je

nejdulezitéjSim krokem v kariéfe leteckého posluchace.

Scanner se projevuje navenek jako malé radio - plastova krabi¢ka s klavesnici, displejem a
pendrekovou anténou. Na rozdil od jemu podobnych VKV vysilaek neumi scanner vysilat a jeho
provoz nepodléha zadnému povoleni. Scannery mohou pfijimat velky rozsah frekvenci (Spickové
vyrobky tfeba v rozsahu 0,1MHz - 2,1GHz), ale nas zajimaiji jen pfistroje vybavené pasmem pro
leteckou komunikaci které je 108-136 MHz. Zde se odehrava vétsina civilni letecké komunikace.
Dokonalejsi pfistroje naladi i rozSifené letecké pasmo (vojenské) a nejdrazsi modely poslechnou i
rizna KV spojeni, uzivana pfi letech pres Atlantik.

Co mlizeme zachytit?

Pro odhad vzdéalenosti mozného pfijmu plati zhruba podminka pfimé viditelnosti, tj. "co vidim, to taky i
sly§im". Do vzdalenosti asi 15km od sportovniho letisté, uslySite na pendrekovou anténu vétSinou jen
letadla Aeroklubu &i letecké Skoly, vysilajici ve vzduchu. Pokud chceme slySet obé stanice, tj. leteckou
i pozemni, musime kromé scanneru uz investovat i do venkovni antény. Obecné je pro kvalitu pfijmu,
kromé& pfimé viditelnosti, podstatna také vzajemna vySka a poloha antén. Pokud bydlite v doliku "pod
letiStém", je nutné umistit anténu co nejvyse. Také hodné pomaha, pokud jste umisténi na "pfivracené
strané kopce" k letisti, kde byva signal vyrazné kvalitnéjSi nez na strané "odvracené".



Prelety dopravnich letadel..

Pozemni antény, vysilajici pfelétavajicim letadlim (ij. sluzba Praha Radar) jsou umistény na kopcich
a zajistuji pokryti signalem az od urcité vySky. Scanner umistény na zemi neumoznuje poslech
pozemni stanice kdekoliv v Cechach nebo na Moravé. Slysitelnost pozemnich stanic zalezi na
konkrétni poloze vaSeho scanneru - moZnost pfijmu je nutno vyzkous$et v praxi. OvSem vysilani z
prelétavajicich dopravnich letadel uslySite zcela jisté i na vzdalenost stovek kilometrd.

Priblizeni na pristani a pristani

Antény pro komunikaci s letadlem béhem pfistani nebo vzletu a pfi pojizdéni na zemi (tj. sluzby APP,
TWR, GND, DEL) jsou umistény na letisti nebo v jeho blizkosti. Tyto sluzby maji samoziejmé jen
letisté pro IFR provoz, Cili prakticky ta velka, s betonovou drahou. Je vyzkouseno, zZe sluzbu approach
(Cti."eprouc") byste méli slySet s venkovni anténou zhruba do vzdalenosti 30-80km od letisté, pfijem
letiStni véZe a jinych pozemnich sluZeb je obtiZznéjsi - maximalné do 10-20km. Letadla vysilajici na
zemi, jsou obecné slySet mnohem hufe nez ve vzduchu, takze pokud poslouchate z néjakého mista
pozemni komunikaci, vétSinou uslySite i v8e ostatni na daném letisti.

Ostatni sluzby

Kromé komunikace pilot-fidici Ize slySet i rizné sluzby informujici o po¢asi (VOLMET) nebo situaci na
letisti (ATIS). Informace jsou vysilany z letisté a maiji tu vyhodu, Ze jsou nepfetrzité - to je idealni pfi
zkouSeni a ladéni vasSi sestavy. Dale Ize nalézt servisni frekvence leteckych spole€nosti, kde se
propiraji provozni véci mezi vedenim spole¢nosti a posadkou béhem letu a také digitalni komunikace
letadla se svoji spole€nosti, tzv. systém ACARS. Rozlusténi jeho signalu vyZzaduje nejen scanner s
dobrou anténou, ale i pfipojeni scanneru k PC a dekddovani signalu pomoci specialniho softwaru.
Vysledkem je pak zajimavy vypis detailnich informaci o letu.

Frekvence sluzeb lze najit v leteckych mapach, v AlPu a na fadé mist na Internetu.

Pokud mate opravdu smulu a zadné (dopravni nebo vojenskeé) letisté nablizku neni, nezbyva nez si
pofidit scanner co nejmensi velikosti a chodit s nim "poslouchat za plot". Podobné jako air-spottefi
jezdi na Ruzyn spottovat, vy muzete jezdit nékam pobliz "scannovat”, respektive oba koni¢ky vhodné
spojit. Scanneristy |ze tedy rozdélit na "stacionarni" a "mobilni". Pro kazdy typ je vhodnéjsi jiny typ
scanneru. Nejvétsi nadSenci se nespokoji s jednim, nybrz potfebuji hnedle dva pfistroje s raznymi

vlastnostmi. Jak se pfi vybéru scanneru orientovat si povime v dalSich odstavcich.
Cim se fidit pfi vybéru scanneru?

Scannery i s pfisluSenstvim se nakupuji v obchodech s komunikaéni technikou (vysilacky, antény) a
nebo v obchodech specializovanych na tzv. CB-komunikaci. Pfijimace jsou bud digitalni (j. pravé
scannery) nebo analogové. Analogové Ize koupit i pod 800,- K&, digitalni scannery stoji cca 1500,-K¢&
a vice. Zcela jednoznaéné doporucujeme draZzsi digitalni scanner. Analogovy pfijima¢ ma tolik
nevyhod, Ze je v praxi vlastné neupotfebitelny a to i kdyz se vas vyrobci ¢i prodejci snazi presvéddit o
opaku.



Technické parametry - co je podstatné a co naopak muzete postradat ?

Frekvenéni rozsah - pfijima¢ musi umét pfijimat letecké pasmo tj. 108-136 MHz. Jina pasma v
pfijimaci jsou svym zplsobem Skodliva - v obvodech scenneru pak musi byt rdzné obvodové
kompromisy. Tolerovat Ize i scannery s leteckym a takzvanym profi-komunikaénim pasmem (~136-
177MHz), nebo pasmem protazenym az k cca 390MHz. Ale pozor na pfijimace s pasmem rozhlasu
FM (88-108MHz). Silné vysilace FM zde zpusobuji ruseni slabych leteckych stanic. Také pribézné
laditelné scannery s rozsahem tfeba 0,001-2GHz jsou sice hezké technické hracky, ale pro fanousky
letectvi zas nepfinaseji néco az tak zasadniho.

Frekvencni rastr neboli krok - na leteckém pasmu se vysila v kroku 25kHz. To znamena, ze stfedy
jednotlivé kanall jsou stanoveny mezinarodni dohodou a jsou 25kHz od sebe. Scanner je podle toho
naprogramovan z vyroby a pii pfeladovani se strefi vzdy doprostfed kanalu. V posledni dobé se vSak
zacina pouzivat i ladici krok 8,33kHz. Pokud vas scanner neumi scannovat v novém kroku 8,33kHz,
pojede stale po 25 kHz a nékteré kanaly nedokaze naladit pfesné. Pfijem Spatné naladénych kanall
bude ponékud znehodnoceny, ale ze zku$enosti vyplyva, Ze stale &itelny (se Sumem). V CR je dnes
situace takova, Ze vSechny sluzby pozemni, pfibliZovaci, nizké IFR pielety, VFR lety, ATISy,
VOLMETy a METARYy uzivaji stary krok 25kHz, ale Fizeni provozu ve vysokych vyskach jiz pouziva
8,33kHz. Pfi nakupu nového zafizeni je tedy vyhodnéjsi, aby dokazal oboje - 25kHz i 8,33kHz.

Pocet paméti/bank - velmi dulezity udaj, mnohdy rozhodujici o pouziti scanneru. Minimum paméti je
50 (1 pamét = 1 uloZena frekvence), optimum je tak 100-200. Tolik frekvenci totiz potfebujete k
Uplnému sledovani provozu. Je vyhodnéjsi, kdyz jsou paméti ve scanneru rozdélitelné do tzv. banku
neboli skupin. PFistroj pak mizete naprogramovat, aby scannoval jen po frekvencich ulozenych v
jednom banku. To je vyhodné, kdyZ kupfikladu vyrazite na letecky den, kde natlacite do jednoho
banku 15 mistnich frekvenci (TWR, APP, ATIS, vojaky, spojeni mezi letadly, apod ...) a scannujete jen
v ramci tohoto banku. PFistroj zbyte¢né neladi prézdné frekvence, které jinak poslouchate doma.
Doma pak jen prepnete na "domaci" mnozinu frekvenci ulozenou v druhém banku.

Rychlost scanovani - udava, jak rychle umi pfijimac preladovat. Obvykle to byva 30 - 100 kanalu za
1sec. V praxi to neni vyznamné Cislo, protoze scanner preladi dostupné frekvence v ¢ase vyrazné
krat§im, nez je prGmérna délka relace.

Funkce DELAY - o co jde? Scanner si scannuje, najde signal, zastavi scannovani, prepne na pfijem a
vy poslouchate. Po skon&eni relace vysilajici stanice vypne kliCovani a ek na odpovéd. Pokud by
scanner nemél funkci zpozdéni (DELAY), za¢ne ihned po vypnuti vysilani pfeladovat a vy uz
neuslysite odpovéd protistanice. To by znemoznilo poslouchat uplnou korespondenci. Proto scannery
maiji vypinatelnou funkci DELAY, ktera zpusobi, Ze scanner i po skonceni relace ¢eka jesté 2-4
sekundy na naladéné frekvenci na odpovéd a pak teprve pokracuje v pfeladovani.

Citlivost scanneru - udavana citlivost (obv. 0,5 - 2,0 uV) neni pfi vybéru radia rozhodujici. Realna
citlivost je dana hlavné kvalitou antény, svodu a terénem a ne az tak citlivosti zafizeni.



Konektor pro odpojitelnou anténu - pfijem kazdého scanneru Ize zasadné zlepsit pfipojenim vné;si
antény. K tomu je ovS§em potfeba, aby vibec $la odpoijit ta pendrekova a konektorem §la pfipoijit
venkovni. Konektory pro antény jsou bud bézné (BNC) nebo nebézné - preferujte BNC.

Napajeni scanneru - pfijimace jsou obvykle napajeny z akumulator (NiCd/NiMh), které Ize dobijet
pfimo v zafizeni. Proto by méla byt zdifka pro pfipojeni adaptéru. Akumulatory by mély vydrzet bez
dobiti nejméné 4hodiny hlavné v zavislosti na hlasitosti reprodukce. Pokud vydrzi podstatné méné, je
nejspiSe vadny jeden z ¢lankl baterie a je tfeba ho vyménit. Je vyhodné, kdyz jdou akumulatory ménit
jednotlivé. Typicka zivotnost nového akumulatoru je nékolik let a je zbyte&né vyhazovat celou baterii
kvlli jednomu vadnému ¢lanku. PFi nakupu je dobré i ovéfit, zda Ize pouzit tuzkové baterie misto
akumulatora.

Anténa a anténni kabel - ke scanner(im Ize koupit specializovanou anténu pro letecké pasmo nebo
komunikacni Sirokopasmovou anténu. Vyhovi oba typy. Antény jsou bud mobilni, (tj. pfipevni se pfimo
na scenner) nebo pevné, k umisténi na misté s dobrymi pfijmovymi podminkami - typicky na stfeSe.
Pozor, velmi dilezité je dobré upevnéni antény k nosné konstrukci a jeji elektrické uzemnéni. Ale i u
uzemnéné antény je pro scanner nebezpelné mit pfipojenou venkovni anténu b&hem boufek. Prepéti
na signalovém vodic¢i miize zpusobit zni¢eni vstupu scanneru a to i kdyz do antény neudefi blesk! Pfi
bourkach je dobré kabel od scanneru odpoijit. Stacionarni antény se pfipojuji koaxialnim kabelem
impedance 500hm a odpovidajicim konektorem. Kabel by mél byt - bohuZel - co nejdrazsi a mit délku
do 20 metrd. Pfipominam, ze volba pevné antény a jejiho umisténi ma zcela zasadni vliv na
slySitelnost a pocet pfijimanych stanic.

Sluchatkovy vystup - velmi podstatny doplnék. Byva to dirka pro 3,5mm nebo 2,5mm Jack. Na
konektor je vyveden signal, ktery jinak slySite z reproduktoru. zastréenim konektoru se reproduktor
odpoiji. Lze pfipojit sluchatka nebo nahravaci vstup magnetofonu, zvukové karty i vétsi reproduktor. U
sluchatek byva problém, Ze obvykla stereo sluchatka budou hrat jen levém uchu, protoZze vystup na
scanneru uziva jen monofonni konektor. To zle snadno feSit vyménou konektoru na sluchatkach za
monofonni. Z obou sluchatek pak slySime - pochopitelné z obou stejny signal, zadné stereo-vysilani
se v letectvi nepouziva. PFi nahravani ze scanneru pak ¢ekejte problémy obvyklé pro vétSi uzemnéné
systémy - objevuje se brum, ktery Ize definitivné odstranit jen galvanickym oddélenim pfistroj(.

Anténni zesilovace - v naprosté vétsiné pripadd se nepouziji. Zesiluji totiz i rusivé signaly vSeho

druhu, které zesilené zahlti letecké pasmo vétSiny scannerd a pfijem je nepouzitelny.

Filtry - pfi pfijmu ve méstech byva problém s ruSenim od vysilacl FM a pfevadécu ¢ehokoliv. K jeho
omezeni je mozné pfipojit mezi anténu a scanner krabicku, nazyvanou filtr. Filtr potla&i frekvence,
lezici mimo letecké pasmo. Subjektivné se pfijem zlepsi, ubude Sum a scanner také nezastavuje
scannovani na rtznych fale$nych signalech. Ale pozor - filtry maji pomérné velky vlastni Gtlum i pro
letecké pasmo, takze pokud pfijimate bez ruseni, je lepsi filtr odlozit do skFiné.

A zavérem nékolik poznatkii z praxe :



Muj prvni scanner

Analog, koupeny v roce 1996 u Conradd v SRN za 80 DM. Pfistroj naprosto nevhodny k jakémukoliv
poslouchani. Silenost, ktera za 2 hodiny vypotfebovala 6 tuzkovych baterii. Ale i tak se to tenkrat
poslouchalo krasné! Pokud byste i jen uvazovali o podobném pfistroji, dlirazné varuji - nekupovat,
nekupovat, nekupovat!!! Pro&? Analogové nenaladite prakticky nic, frekvence jsou totiZ laditelné na
tisiciny MHz, coz knoflikem prosté nejde. Navic zde samoziejmé neni scanovani frekvenci, paméti na
kanaly atd., atd.

Maycom FR 100

Tak s timhle pfistrojem uz jsem se néco naposlouchal. Je to scanner niZSi cenové kategorie.
PRO

Napajeni i na tuzkové baterie (ale na 3 ks, coZ mlze byt i lehka nevyhoda)

Krokovani leteckého pasma po 8,33 kHz (!!!)

PROTI

Dost slaby pfijem (nizka citlivost).

Anténa s SMA konektorem, a nikoliv bézny BNC.

UNIDEN Bearcat UBC 180 XLT

-

o 3 ]
Zakoupeno u Conradll v SRN - v roce 2004 za cenu asi 185 euro. Nékde jsem slysel, ze v
soucasné dobé je to uz vybéhovy model. Nicméné v nabidce neustale je. Idealni pfistroj pro
domaci "zakladnovou" stanici.

PRO

Solidni pfistroj s bezvadnym displejem i ovladanim.

Rychlé scanovani frekvenci - 100/sec



BNC konektor na anténu
Alfanumericky displej.

Velmi dobry pfijem.

Scan v pasmu AM krokem 8,33 kHz.
12 pasem, 10 banka.

10 prioritnich kanal(.

Zamek klavesnice.

Podsviceni displeje.

PROTI

Akumulatorovy ¢lanek NiCd - nelze operativné vyménit - nahradni stoji cca 700 K&. Nabijecka je
dodavané pfislusenstvi.

Maycom AR-108

www.airspotter.net
Po prestéhovani dal od letisté jsem chtél nechat Uniden doma natrvalo pfipojeny k externi anténé) a
chtél jsem si pofidit "néco" do terénu, aby to bylo malé, bylo to na tuzkové baterie, mélo to dobry
pfijem a bylo to levné.
PRO
Velmi maly pfistroj s velmi dobrym pfijmem byt jen v okoli letisté - idealni do terénu ke scanovani
"mistnich" frekvenci zatim nepotfebujete rastr 8,33 kHz.
Napajeni na 2 tuzkové baterie (NiMh baterie 1700 mAh vydrzi cca 4 hod. provozu)
Scan dvou zvolenych frekvenci.
Scan nastavenych frekvenci 10 kanald/sec.
PROTI
Rastr pouze 5, 10, 12.5, 25, 50 kHz - ne 8,33 kHz.



Konektor na anténu SMA, ne BNC.
PFijem dale od letisté slabsi - Fedit dodate€né zakoupenou anténou.

Externi anténa Scanmaster B128

Protoze ne kazdému se postésti bydlet v Knézevsi u ranveje, je potfeba fesit externi anténu.
ZkuSenost mam s tzv. bilou holi - Scanmaster B128 (prod. DDAmtek). V Karlovych Varech jsem
bydlel v doliku a LKKV bylo slySet pfes dva pomérné vysoké kopce - signal byl vice nez dobry. V
soucasné dobé mam anténu ve vzdalenosti cca 10km od LKPR ve vySce cca 7m nad zemi. S pfijmem
LKPR neni samozfejmé viibec zadny problém, a nékdy se postésti chytit i TWR LKKV.

Teleskopicka anténa Diamond SRH789

www.airsnotter.net
Maycom FR-100 nosim s sebou na spott. Pokud jdu opravdu jen ke draze, pouzZivam originaini

"pendrek", pokud posloucham dale od letisté (i tfeba na zahradé - vzduSnou ¢arou cca 10 km od
LKPR), koupil jsem si pfidavnou teleskopickou anténu Diamond SRH789. S tou je pfijem
bezproblémovy, jen u letisté trochu vadi, pokud ji roztahnu na "plny vykon" - ma néco pfes 80 cm, coz
k Maycomu trochu nesedi.

Pasmova propust BFP-AIR

ZAPALKY




Pokud kupujete Sirokopasmovy scanner - Uniden je toho pfikladem - vyplati se zakoupit i pasmovou
propust BFP-AIR 112-140 MHz, ktera do scanneru propusti jen letecké pasmo a potlaci pfijem jinych
vysilacu, takze poslech byva neruseny.

Zavérem...
Véfime, Ze jsme vam pfibliZili zajimavého koniCka a co mozna srozumitelné zodpovédéli ¢asté dotazy

od zacinajicich leteckych fandu. Pfejeme timto vSem zacinajicim poslucha¢im dobfe nabité baterie a

hodné zajimavych ulovkl v éteru.



Zajimavy konicek - prijem digitalni letecké
komunikace

Pokud vas jiz omrzel poslech rozhovor ridicich s piloty, nabizime dalSi
technickou vychytavku - prijem digitalnich signala z letadel scannerem. Digitalni
zprava z letadla prenasi vice informaci nez slovni komunikace posadky s ridicimi.
K dekédovani digitalni zpravy sice musite rozsifit své domaci vybaveni o pocitac€ a
software, ale vysledkem miuize byt spinény sen vSech leteckych fandu: online
zobrazeni polohy prelétavajicich letadel tak, jako je vidi profesionalni fidici. O
tomhle vSem je nasledujici ¢lanek.

Jaké jsou dnes pouzivané techniky digitalni letecké komunikace ?

a) Zpravy ACARS (Aircraf Communication Adressing and Reporting Systém),
b) zpravy systému VDL (VHF Data Link),
c¢) data z palubnich odpovidacl sekundarniho radaru.

ACARS.

Duvodem zavedeni digitalni komunikace mezi letadlem a zemi, systému ACARS, byla potfeba
vymény online dat k fizeni logistickych zéleZitosti komercnich letovych operaci pomoci AOC (Airline
Operation Control), tedy jakéhosi centralniho operacniho systému leteckych dopravcud. Systém
ACARS funguje jako elektronicka posta - na pozemni pfijimaci stanici je umistén distribu¢ni software,
ktery zpravy pfijaté z letadel rozdéli podle jejich adresy a zasila pozemni cestou adresatim, vétsinou
leteckym spole¢nostem, meteorologickym stanicim, letistim, apod.. Naopak, data, ktera do centraly
dorazi od jednotlivych G€astniku sité, jsou pfedavana letadlim vysilaci stanici, ktera nejvice odpovida
jejich posledni znamé poloze.

K pfenosu dat se vyuziva datovych paketd, pfenos probiha rychlosti 2400 b/s, a je vysilano
amplitudové modulovanym signalem s klicovanim minimalnim kli¢ovacim posuvem (MSK — Minimum
Shift Keying). Komunikace probiha v pasmu VKV leteckych frekvenci (118-137 MHz), v kanalové
rozteCi 25 kHz. V urcitém regionu se pouZiva v podstaté jen jedina frekvence, v Evropé je to tzv. hlavni
frekvence (131,725 MHz); sekundarni (131,525 MHz) a doplrikova frekvence (136,900 MHz) jsou
vyuzivany minimalné.

Pozemni stanice jsou umitény v okoli mezinarodnich letidt a dosah je 100-200nm. Existuje také
varianta ACARSu, posilajici zpravy pres satelit systémem SATCOM. Tento signal je pochopitelné na
jiné frekvenci a je smérovy, €ili mimo mozZnosti pfijmu béZnym scannerem.

Zpravy z letadla na zem - downlink.
Zpravu ACARS vytvofi a vySle systém na palubé letadla automaticky nebo ji mize zadat manualné



posadka. Pozemni stanice zpravu pfijme, posle letadlu potvrzeni pfijeti a zpravu zaSle servisnimu
centru providera komunikaéniho fetézce. Centralni procesor systém AFEPS ji pfeformatuje do
pozemniho formatu a posle adresatovi — napf. do centraly matefské spolecnosti. Ta zpravu pfijme,
identifikuje a uloZi do databaze, kde se s ni naklada podle obsahu. Typicky ¢as pfenosu zpravy z
paluby letadla ke koncovému uZivateli systému je cca 5-15 sekund.

Zpravy ze zemé k letadlu - uplink.

Je to obraceny proces: zprava je vytvorena automaticky na zemi - bud' jako odpovéd na pfedchozi
dotaz, nebo jako nova zprava. Systém pfeméni zpravu na ACARSovy format a pfeda systémovému
provozovateli. Ten posle zpravu k odvysilani té pozemni stanici, ktera je blizko posledni zndmé polohy
letadla nebo zpravu prenese pres satelit. Palubni systém potvrdi pfijeti zpravy a v kokpitu ji pfeda na
odpovidajici misto, tj. na displej, tiskarnu nebo jiny palubni systém a zpét posle potvrzeni o pfijeti.
Prenos zpravy od pozemniho uzivatele k letadlu trva cca 10-20 sekund.

ACARS muze zpracovavat kolem 30 000 typ( zprav, napf.: test spojeni, odletova a pfi1etova zprava,
mnozstvi paliva, jeho spotifeba, vaha letadla a charakter nakladu, informace tykajici se po€asi na trase
letu, letovy plan, zprava o poloze letadla, stav letadla a pfipadné zavady, stav a reZzim provozu motord,
atd. Zpravy pfedavané v jednotlivych fazich letu jsou zobrazeny na obrazku
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DO LETADLA

Prijem signalu ACARS v amatérské praxi.

Zpravy ACARSuU jsou zajimavé tim, zZe je Ize pfijimat "béznym vybavenim domacnosti". Zpravy z
letadla uslySite na vzdalenost Fadové stovek kilometrd, dosah pozemni stanice je mensi, odhadem do
50km.

PFi pfijmu zprav scannerem se nepouzije pribézné preladovani frekvenci. Scanner se naladi napevno
na 131,725 MHz a vypne se Sumova brana, neboli squelch; tj. pfijima¢ musi "neustale Sumét". K
dekodovani zpravy je podstatné, aby signal byl "Cisty", bez ruSeni. To zajisti digitalni scanner
pramérné kvality, ale nikoliv analogové komunikaéni pfijimace. Velmi dllezita je venkovni, od
scanneru oddélena anténa. Bez ni je signal obvykle znehodnocen rusenim, nej¢astéji z PC. Anténu
proto umistéte co nejdale od pocitace.


http://www.aeroweb.cz/clanek.asp?ID=781&kategorie=7
http://www.aeroweb.cz/Obrazky/Image/ACARS_1a.jpg

Prijaty signal je ve scanneru pfevadén na slysitelny zvuk, ktery slysite v reproduktoru v podobé
"chréeni jako z modemu". K dekédovani informaci z tohoto zvuku pouZijete zvukovou kartu pocitace a
specialni software, ktery je dostupny zadarmo na Internetu - v tom je cela finta.

Praktické zapojeni.

Ke scanneru se pfipoji anténa a scanner se propoji stinénym kabelem (s koncovkami Jack 3.5mm -
Jack 3.5mm) ze sluchatkového vystupu do linkového vstupu zvukové karty v bézném PC. Hlasitost na
scanneru se nastavi zhruba do poloviny. Z reproduktor(i poc¢itate musite slySet Sum, pferuSovany
ob&asnym pipnutim a zachréenim — to je znameni, Ze scanner zachytil digitalni zpravu. Pokud neni
slySet nic, v nastaveni zvukové karty (mozZnosti-vlastnosti-zdznam) pfepnéte zatrZitko "vybrat" na
"hlasitost vnéjSiho zdroje". Sou¢asné musi byt také zvolen vstup LINE-IN pro zaznam - to ze slySite z
reproduktoru PC Sum jesté neznamena, Ze signal je sou€asné také na spravném vstupu dekodéru.
Hlasitost na ovladaci zvukové karty nastavte tak, aby indikator sily signalu (pokud jej karta resp. jeji
ovlada¢ ma) nezasahoval do ¢erveného pole - pro spravny pfijem digitalnich signalu je lepsi slabsi,
nez zkresleny signal. Symbolické schema propojeni pfistroji je na obrazku :

Software pro dekodovani signalu ACARS.

Klicovym prvkem fetézce je software, ktery proméni "chréeni" v €itelnou zpravu. Dostupné programy,
které toto umi, jsou obecné trojiho typu :
a) Prosté dekodéry FSK modulace - ty jsou placené, velmi drahé, ale s nekone&nym mnozstvim



nastaveni, nebo volné Sifené. Jejich obecna nevyhoda je obtiZzné nastaveni a vyladéni, které vyZaduje
znacné znalosti. Vyhodou je naprosta universalnost a moznost pfizplsobit aplikaci pfesné svym
potfebam - uziti doporucuji jen vyvojaram..

b) Dekodéry ACARS prvni generace - jsou volné stazitelné, pracuji pod Windows 3.1-XP nebo i
DOSem . Pfevedou signal do textové podoby. Nic dal§iho s nim nedé&laji - vystupem je sled pismen,
ktery pfedstavuje zpravu, ktera se v PC ulozi.

¢) Dekodery ACARS druhé generace - pracuji pod W98-XP a kromé schopnosti signal dekédovat,
disponuji také knihovnou kodu ACARS, zobrazuji pfelozené a dekodované zpravy a mohou zobrazit
napriklad ilustrani fotografii letadla nebo zanésou polohu letadla do mapy.

ACARSD v. 1.65 — typicky predstavitel programt druhé generace.

Po stazeni programu ACARSD jste dotazani na cilovy adresar a nasledné na mésto a stat, ve kterém
je umistén vas pocitag. Je to proto, Ze program umoZzniuje propojit vas pfijimac¢ do sité a timto se
lokalizuje umisténi vaseho serveru. Upozoriiuji ale, ze propoijit se takto s ostatnimi uzivateli neni pro
pfijem zprav nezbytné a podle zkuSenosti to neni ani jednoduché - proto se zpo&atku nepfipojujte
ikonkou "Server". Program ACARSD by si mél sam najit zvukovou kartu - najde vzdy tu defaultni,
kterou mate ve Windowsech nastavenou a ihned po svém spusténi za¢ina dekodovat signal na vstupu
této karty. VétSina voleb v hlavni obrazovce programu se tyka zobrazeni a tfidéni pfijatych zprav -
vyjimkou je volba "Map", ve které si miizete navolit libovolnou vliastni mapu pro zobrazeni polohy
sledovanych letadel.

Na nasledujicich ukazkach obrazovek vidite zobrazené zpravy pfijaté scannerem, dekddované a
zobrazené programem ACARSD v.1.65. Program pracuje zcela samocinng&, po pfjeti zpravy ji
dekoduje, zobrazi a zapiSe ziskané udaje do tabulek. Volbou "Windows" - "Main ACARS Window"
muzete kromé tabulky zobrazovat i "surova" data. Toto je hlavni naplfi prace programu. Ziskate
databazi (volagek, ¢asu,kédli ACARS, linek, typl letadel), kterou mizete neomezené editovat (volba
"Database") a pfipadné i sdilet s ostatnimi uzivateli. Program ma fadu doplnkovych funkci, napfiklad
mlzete k identifikovanému letadlu zobrazit v redlném ¢ase jeho fotografii, stazenou online ze sité.

Obsah zprav ACARS.

Prakticky kazda zprava ACARS nese informaci o volacce a typu letadla, které ji vyslalo, nebo kterému
je uréena. Rada zprav obsahuje podrobnosti o trati letu, technické tdaje o stavu systémd letadla,
Casté jsou i meteozpravy o poCasi v destinaci nebo na trati. Bohuzel, ne v kazdé zprave je informace o
aktualni poloze letadla. Upfimné feceno, je to jen v malé ¢asti zprav, proto toho na mapé moc
neuvidite ....


http://www.acarsd.org/
http://www.sweb.cz/acars/decode1.htm
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Ukazku jsem vybral z Ruzyné pfi pfiletu letadla British Airways, let BAO858. Na prvni obrazovce vidite
zobrazeni tohoto letadla v mapé programu ACARSD v.1.65. Vidite, Ze se jedna o jediné letadlo, u
kterého ACARSD zobrazil polohu. Na dvou nasledujicich obrazcich vidite vypis pfijatych zprav:
tabulka obsahuje vSechny ze zprav zjistitelné Gdaje o letu (ve sloupci ,Time* vidite, Ze zpravy jsou
pfijimany s kadenci nékolika zprav za minutu). Pod tabulkou je pak vypis pfijaté zpravy — po néjaké
dobé studia, zjistite sami, co zobrazené kody znamenaiji (napf. let D-AIGO: dlouhy seznam zkratek s
teCkami je trat’ letu rozepsana po jednotlivych tratovych bodech). Také vidite pomérné vysoky pocet
pfijatych ,uplink* zprav (Emirates, Transavia). To jsou zpravy vyslané pozemni stanici (Ruzyné).
VSechny zpravy byly zachyceny scannerem UBX-180 aoddélenou anténou v misté zhruba 15km od
LKPR. Fotografie sledovaného airbusu A319, registrace G-EUPG se samocinné vytahne z databaze
fotografii po pfijeti zpravy. Do databaze fotografii mizete svymi Ulovky také sami pfispivat.

voewv s

Na poslednim obrazku neni obrazovka programu ACARSD, ale poloha BAW0858 je zachycena jinym
zpusobem - pomoci pfijimace SBS-1.

Pfijima¢ SBS-1 nema se systémem ACARS nic spole¢ného. SBS-1 je pfijimac jinych signald, téch,
kterymi letadlo odpovida na ozafeni paprskem sekundarniho radaru. Odpovida¢ pracuje na frekvenci
~1.09 GHz a tento signal nelze jednoduse pfijimat ani dekodovat béznym scannerem. K pfijmu téchto
signalu je potfebny specialni pfijimac¢, dnes nejobvyklejsi je pravé typ SBS-1.

Teorie k tomu vSemu.

Kazdé letadlo je ze zemé sledovano pomoci radar(. Podrobnosti o principu fungovani sekundarniho
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radaru a odpovidace najdete zde na serveru Aeroweb. Ve zkratce: vZdy po ozafeni letadla paprskem
z radaru, vySle zafizeni na jeho palub&, nazyvané odpovidag, impuls, ve kterém je zakédovano hodné
zajimavych informaci. Jde pfedevsim o identifikaci letadla ,udaj o aktualni vySce a v novéjSich verzich
i Udaj o poloze letadla. Jedinou nevyhodou tohoto signalu - kromé ceny pfijimace - zUstava
skute&nost, Ze informaci o poloze letadla vysilaji jen odpovidace v tzv. ,Modu S*, kterym jesté ani
dnes nemusi byt vybavena vSechna letadla.

Abychom nezahltili prostor technickymi detaily, odkazi zajemce na skvélou a

vyCerpavajici recenzi pfijimace SBS-1.

Jak sledovat letadla pomoci SBS-1 ?

Jsou dvé moznosti, jak se vidét polohu letadel na zakladé signald z odpovidaci :
a) pofridite si vlastni pfijimac SBS-1, ktery se dodava i s anténou a softwarem;
b) pfipojite se k serveru, ktery rozesila jiz dekodovana data ostatnim uzivatelGm.

Rozdil je v tom, Ze k pofizeni stanice SBS-1 potfebujete fadové 20.000,- CZK, zatimco pfipojeni k
serveru OpenATC.com je zadarmo. V obou pfipadech vidite zobrazenu polohu letadel na digitalni
mapé ve vasem PC. Zobrazuje se jejich volacka, aktualni kurz, vySka a rychlost stoupani/klesani -
takze prakticky ziskavate "maly domaci radar". Pfijima¢ SBS-1 ,vidi* o vzdalenosti az ~250km, server
OpenATC umoznuje monitrovat radarovou situaci nad ,celym svétem®. Server OpenATC ma ale jednu
nevyhodu: nemate jistotu, Ze vasi oblast zajmu bude zrovna monitorovat néktera stanice SBS-1.
Pokud ano, vidite "radarovou situaci s jen s minimalnim zpoZdé&nim oproti skute€nosti. Na obrazcich
je nékolik pfikladl zobrazeni serveru OpenATC, jak vypada na riizném mapovém podkladu:

Horni fadek: Finalni pfiblizeni linky CSA7545 (B737-400, OK-YGU) na RWY24 v LKPR.

Spodni fadek: odlet linky CSA6958 (B737-400, OK-VGZ) z RWY24.

K pofizeni obrazku byl pouzit server Open ATC a pro ovéfeni pfijatych dat pak vypis odletl z oficialni
stranky Letisté Praha (...jednalo se o koupackou linku do Dzerbu...).
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Budoucnost digitalni komunikace: systém VDL - VHF Data Link.

Zavérem jesté mala zminka o nové pfipravovaném systému VDL (VHF Data Link). Je to nové
zavadény komunikaéni systém, ktery umozZiuje jednim zafizenim realizovat digitalni i analogovy
prenos mezi letadlem a zemi. Hlavnim ddvodem zavadéni je zvySeny pozadavek na kapacitu a
spolehlivost pfenaSenych dat (ACARS cestou potrati az 20% pakett) i lepSi vyuziti leteckého pasma.
VDL je mnohem vice integrovany do systémda letadla nez ACSRS a dokaze viceméné bez Ucasti pilota
komunikovat s pozemni stanici. Pfitom si sam zvoli volné frekvence a zamezi stavu, kdy zprava musi
dlouho &ekat na uvolnéni.

Systém VDL bude zabezpec€ovat datovy prenos "letadlo-zemé" v ramci letecké telekomunikacni sité
(ATN) a bude pracovat paralelné s jinymi podsitémi ATN. Pozemni stanice VDL sestava z
radiopfijimaCe VKV a pocitace. Je schopna zpracovavat protokol VDL v ramci celé zdny pokryti a
zabezpecuje pfipojitelnost prostfednictvim pozemni telekomunikacni sité (napf. pouzivajici X.25) s
mezilehlymi stanicemi ATN, které budou zabezpecovat pfistup k pozemnim koncovym systém(m
ATN. Pfi navazani spojeni "letadlo-zemé&" budou pouzity kanaly 25 kHz v pasmu VKV letecké
pohyblivé (tratové) sluzby, u nas v pasmu 136,900 - 136,975 MHz, které je zatim volné. V soucasnosti
ale neni v CR jesté VDL 100% specifikovano, takZe jeho pouZiti je spise experimentalni a vyvojovou
zalezitosti.

Zaver.

PFijem digitalnich signald ACARS scannerem je pomérné jednoduché vylepsSeni, jen je potfeba
investovat do vyladéni aparatury, pfedevsim vhodné antény a nalezeni mista pro ni. Vysledkem je
znacné rozsifeni poznani, jak to v letecké dopravé chodi. Pokud mate dva scannery, miizete
soucasné sledovat digitalni i béZznou komunikaci letadla a urcité ¢asem ulovite zajimavé kousky do
sbirky. Nevyhodou ACARSu zlstava, Ze nepfenasi polohu letadla a jen malo jich uvidite na mapé.
PFijem signalu z odpovidace pomoci pfijimace SBS-1 poskytuje sice jen polohové Udaje o letadlech,
ale prakticky s jeho pomoci ziskavate informaci shodnou, jako maji profesionalni Fidici. Pokud
soucasné poslouchate komunikaci, mate viceméné i stejny pfehled o provozu. Nevyhodu SBS-1 je
vysoka cena a nutnost investic do zvlaétni antény, svodu, pfipadné dal$ich vylep$eni. Caste¢nou
nahradou je mozZnost podivat se na vefejny vystup sité SBS-1, server OpenATC, kde mnohdy najdete
online data.

Serial ¢lankd o domacim poslechu leteckych pasem chtél pfedevsim ukazat, jak je mozno i s pomérné
nenaroCnymi prostfedky rozvijet zajimavého technického koni¢ka, ktery urcité pfinese hodné novych
poznatkl a zabavy.
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