SEDESAT LET OBORU PASIVNICH
SYSTEMU V CESKE REPUBLICE

Petr Svoboda — 5/2017

Uvod

Predkladany text ma pfispét k objektivni
informovanosti o problematice oboru pasivnich
sledovacich systémid, ktery ma vCR téméf
Sedesatiletou tradici a jehoz produkty s ozna¢enim
PRP-1 KOPAC, RAMONA, TAMARA A VERA
jsou znamé po celém svéte.

1. Vysvétleni zakladnich pojmi

Nézvem pasivni detekce vzdu$nych cila Ize
obecné oznacit zjisténi 1étajicich objektd pasivnimi
metodami - technikou, kterda ke zjisténi cile
nevyuziva vlastni vyzafovani (vysilani signala), ale
pouze piijimd a vyhodnocuje jeho charakteristické
priznaky v optickém, zvukovém, tepelném nebo
elektromagnetickém spektru.

Pokud lze relativné plynule a presné zajistit
vyhodnocovani polohovych soutfadnic pohybu cile,
hovofime o sledovani, resp. pasivnim sledovani
trajektorie letu.

Identifikaci se nazyva rozpoznani typu cile.
Muze mit ruznou uroven vérohodnosti, véetné t. zv.
individudlni  identifikace, napf. rozpoznani
konkrétniho letounu mezi ostatnimi letouny
shodného typu a rezimu ¢innosti.

Ze znacng Siroké oblasti pasivnich systémt rizného
ureni, je v tomto ¢lanku dale vénovana pozornost
pouze radiotechnickym prizkumnym pasivnim
systémum velkého dosahu.

Pro zjednoduseni textu je pouzivano jejich soucasné
zkracené oznaceni - pasivni sledovaci systémy
(PSS), resp. pasivni systém.

2. Zdroje informaci pro pasivni sledovaci
systém

Soudobé letouny, nebo obecnéji létajici
vzdusné objekty, jsou vybaveny fadou aktivnich
palubnich systémii, které pro zajisténi bezpeénosti
letu a vedeni bojové Cinnosti vyzatuji signaly s
riznou modulaci, vykonem i kmitoctem nosné viny.
Pfredmétem z4ajmu pasivnich systémi je proto
signal, jeho parametry v prostoru, case a
souvislostech.

Vzhledem k fyzikalnim moznostem detekce,
jsou pro soudobé pasivni systémy realnym zdrojem
informaci hlavné signaly palubnich radiolokatort,
identifika¢nich odpovidaci, navigacnich
dotazovact, ruSi¢t (impulsnich nebo Sumovych) a
prostiedkii pfenosu dat (Data Link).

3. PouZivané principy urcovani polohy cili

Z hlediska principu lokalizace polohy (zamétovani)
cile Ize pasivni systémy rozdélit na

a) sméromérna zafizeni (DF- Direction Finding)

b) zatizeni s casové a kmitoctové rozdilovou
metodou urcovani polohy cilt,

c) casové rozdilova, t. zv. hyperbolicka zatizeni
(tfi a vice-pozicni), resp. Casové souctova, t. zv.
elipticka (jedno-poziéni) zafizeni pro uréovani
polohy cilt.

Kazdy z uvedenych principi ma své vyhody a
nevyhody v konstrukéni, cenové i uzivatelské
oblasti. Ani v oboru pasivnich systémi nelze
vytvofit jednoduchy, levny a univerzalni systém,
ktery by ftesil vSechny wuzivatelské pozadavky.
Z uvedenych principi zaméfovani je pro detekci
(zjisténi) a sledovani vzdusnych cild nejvhodngjsi
¢asové rozdilova-hyperbolicka metoda (TDOA —
Time Difference of Arrival), vyznadujici se
zpusobilosti okamzité (mono-impulzni), vysoce
pfesné a jednoznacné lokalizace polohy zdroje
signalu. Zatim nic pfesn¢jsiho v oboru pasivnich
systémll neni znamo. Proto i v nasledujici casti
tohoto C¢lanku je veénovana pozornost praveé
hyperbolickym pasivnim systémiim.

4. Ceské pasivni sledovaci systémy

Ceska i zahraniéni vefejnost byla z riiznych
arovni  jiz  mnoho let informovdna o
radiotechnickém pasivnim systému TAMARA. V
tisku se v8ak o ném dosud pise jako 0 "pasivnim
radaru" nebo "radaru". Oboji neni spravné, protoze
radar (radiolokator)se vyznaCuje vyzafovanim
elektromagnetické energie do prostoru
a vyhodnocovanim pfijatych odrazii od riznych
objekti - letounu, lodi, a pod.

Pozemni a palubni letecké i lodni radiolokatory
tvofi jeden =z nejvyznamngjSich technickych
prostiedkd v civilnich i vojenskych aplikacich.

Neni proto ndhodné, ze témef soubézné s
vynalezem radaru a jeho naslednym pouzitim v
dobé druhé sveétové valky, byla vyvijena i technika
pro prizkum a ruSeni radiolokacnich, obecnéji
radiotechnickych (nekomunikac¢nich) signalu.

Koncem padesatych let byla ve vyzkumném
pracovisti tehdejsi Ceskoslovenské lidové armady
vynalezena zcela nova c¢asomérné-hyperbolicka
metoda, potvrzena patentem CSR - autor Doc. Ing.
Vlastimil Pech, CSc. - umoziujici jednoznacné,
mono-impulsni a vysoce piesné urCeni polohy
zdroje radiotechnickych signala.
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Podstatou metody je vyhodnocovani casovych
rozdili ozafeni tfi navzajem vzdalenych pozemnich
pfijimacich  stanovist  impulsnim  signalem
zjistovaného zdroje.

V -vysilac

stanovisté prijimaci

LH= Tq)- leva hyperbola (zpoZdéni)
PH = T¢p) - prava hyperbola (zpoZdéni)

Obr.1: Hyperbolicky 2D systém se tFemi stanovisti

Casové rozdily v ozafeni jednotlivych stanovist
totiz jednoznacné definuji parametry
hyperbolickych kiivek (pfesnéji hyperboloid) v
jejichz pruseéiku je zdroj signalu.

Jde o inverzni metodu k znamému navigacnimu
systétmu LORAN, ktery je naopak tvofen n¢kolika
pozemnimi vysila¢i a specidlni pfijimaci a
vyhodnocovaci aparaturou na palubé letound.
Vynalez nezistal teorii, ale velmi rychle se uplatnil
v praxi. Jiz za nékolik let disponovala nase armada
technikou PRP-1 KOPAC (Pfesny Radiotechnicky
Patrag, resp. KOrela¢niPAtraC).

Obr. 2: Centraini stanice PRP-1 ,, KOPAC*

Na strese vozidla jsou vidét prijimaci antény pro
kmitoctova pasma L a X a paraboly mikrovinnych pojitek
K bocnim stanicim.

Obr. 3: Aparatura centrdlni stanice PRP-1
(zleva) prijimace, analyzator signalii a hyperbolicka
vyhodnocovaci skiin

V sedmdesatych letech zacala nase armada pouzivat
druhou generaci této techniky pod nazvem
RAMONA a v dal$im desetileti jiz tfeti generaci
nazvanou TAMARA.

Systétmy RAMONA a TAMARA byly vyvijeny pro
potieby vSech statli VarSavské smlouvy. Byly to
prostfedky radiotechnického prizkumu pro nejvyssi
stupné veleni. Podle tehdejsiho oznaceni $lo
o0 organizacni stupné armada a front.

Podle udajii vyrobce bylo exportovano kolem 50
systémil a praxe prokazala jejich vysokou uZzitnou
hodnotu. Potvrdilo se, Ze sledovani letounti je
mozné velmi efektivné zajistit i pouhym pasivnim
pfijmem signali vyzafovanych z letount, a ze
pomoci analyzy signald lze navic rozpoznavat typy
letound nebo pozemnich (pfipadné hladinovych)
radiotechnickych vysilacli a velmi pfesné urcovat
jejich polohu a dalsi charakteristiky.

Prvni typ PRP-1/KOPAC byl v operaénim
pouziti plnych dvacet let. Skladal se ze Cctyr
skifiovych vozidel Praga-V3S, z toho tii se
specialni pfijimaci a vyhodnocovaci aparaturou a
jednoho vozidla s ruénim zobrazovacim zafizenim
Planzet. Pfijimaci antény byly umistovany na stieSe
skiinové karoserie nebo ve vhodnych vyskovych
objektech. Vyhodnocovaci aparaturu tvotily bloky s
nékolika sty vakuovych elektronek, hyperbolickymi
indikatory, analyzatorem signali a originalnim
hybridnim pocitaCem, ktery umoznoval zméfit
Casova zpozdéni operatorem oznacené¢ho cile s
pfesnosti 100  nanosekund. Na  tehdejsi
Ceskoslovenskou i zahrani¢ni  soucastkovou
zakladnu to jsou jist¢ 1 dnes pozoruhodné
parametry. Sirokopasmovy piijimaci systém byl
pfeladovan  ruéné nebo elektromechanicky.
Operator vyhodnocovaci ¢asti mohl v ruénim
rezimu sledovat trajektorie Sesti azZ osmi letount.



Druhy typ, nazvany pifitazlivym jménem
RAMONA, jiz predstavoval rozsahly systém
pfepravovany na tfindcti terénnich automobilech
TATRA-148. Sest automobili prepravovalo anténni
aparaturu a piihradovy kotveny stozar, ktery bylo
mozné vysunout do vySky az 25 metrii. DalSich
sedm automobill pfepravovalo kontejnery S
elektronikou pfijimaci a vyhodnocovaci &asti
systému. Systtm RAMONA byl jiz vybaven
pomérné¢ vykonnym Cislicovym pocitacem pro
okamzité vyhodnocovani soufadnic, trajektorii a
typi zjistovanych pozemnich i vzdu$nych cili a
pro dalkové fizeni Cinnosti pfijimact vSech tfi
stanovist.

Obr.4: RAMONA- anténni jednotka na stozdaru 25 m

Vystupni datové informace byly predavany
pomoci tuzkopasmového telefonniho kanalu na
vzdalenou zobrazovaci aparaturu Planzet-2/3
vybavenou ¢&islicovym pocitacem a velkoplo$nymi
elektromechanickymi  zobrazovacimi  panely.
Systém umoznoval automatické sledovani tras az
20 letount a ur¢ovani jejich typu a rezimu ¢innosti.

Tteti typ, nazvany TAMARA, se vyznacoval
nejen vyssim stupném automatizace a novymi
moznostmi zpracovani signalli, ale také vysokou
mobilnosti (jedna hodina postacila na rozvinuti a
predani prvniho cile z nové zaujatého stanoviste) a
odolnosti konstrukce pro c¢innost v zamofeném
prostfedi. Komplet tvofilo osm terénnich vozidel
TATRA-815. Pfijimaci systém kazdého ze tii
stanovist’ byl umistén ve valci na vrcholu 25 metri
vysokého, teleskopicky vysuvného stozaru, nebo ve
stacionarnim objektu.
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Obr.5: TAMARA- antény na vysce 25 m teleskopu
Rizeni ¢innosti celého systému a vyhodnocovani
dat zajist'ovalo Etrnact poéitact. Ziskané udaje byly
pfenaseny po béznych telefonnich kanalech na
vzdalena velkoplosna zobrazovaci zafizeni Planzet-
4/5. Programové vybaveni umoziovalo soucasné
automatické sledovani tras az 72 letadel a urceni
jejich  typu mna zakladé okamzit¢ analyzy
pfijimanych signali. Paralelné bylo mozné sledovat
také cinnost dalSich desitek pozemnich vysilaci,
urcovat jejich typ a presné souradnice a pii umisténi
systému na pobiezi pak také lodni provoz - vcetné
rozpoznavani typu plavidel.

Sirokopdsmova  piijimaci aparatura  vyse
uvedenych typi techniky byla velice citliva.
Umoziiovala ptijem prakticky vSech tehdy znamych
radiotechnickych vysila¢t v pasmu decimetrovych
az centimetrovych vin s dosahem (detekei vysilact)
do 400 az 500 kilometrd. Pouzité mono-impulsni
zpracovani signalu v PSS se vyznacuje nezavislosti
na kmitoctovém preladovani zaméfovaného cile.
Tato dulezitd vlastnost umoziuje jednoznaéné
zaméfovani kmitoctové agilnich radiolokacnich
cild, ptipadné signali Sumovych nebo impulsnich
rusicl, které pro pasivni systém predstavuji nejen
uziteny zdroj polohovych informaci, ale téz
dal$ich nezbytnych parametri pro odvetna opatfeni
aktivnich systému elektronického boje.

Z uveden¢ho je =ziejmé, ze vojenskd hodnota
Ceskych pasivnich systému byla skute¢né vysoka.



Cinnost specializované¢ho pracovisté ACR se
po demokratickych zménach v CR zaméfila na dalsi
rozvoj a uzitecné vyuZziti pasivnich systémi v
civilni i vojenské sféte. Na vystavé IDET-94 v
Bmé byla ve vojenské expozici fizeni letového
provozu (RLP) poprvé veiejnosti v Zivém prenosu
predvadéna redlna civilni letova situace sledovana
systtmem TAMARA. V témZe roce Armada CR
prezentovala uvedeny systém 2z pocitaového
zaznamu realného provozu také na mezinarodni
vystavé Farnborough International-94 v expozici
CR. V zavéru roku 1994 uspésné skonéila prvni
etapa  experimentalniho  provozu  systému
TAMARA ve vojenském sile RLP na
mezinarodnim leti$ti Praha-Ruzyné. Systém zaujal
svymi moznostmi civilni i vojenské specialisty RLP
a dal podnét k ..."vymysleni néceho provozné
nendrocného a levného, specialné pro potreby
RLP".

Tento wuzivatelsky impuls naSel pfiznivou
a rychlou odezvu. Jiz v srpnu 1995 se v CR zrodil
(ve zkracené dob& osmi mésict) dalsi typ pasivniho
sledovaciho systému ureného specialné pro
potieby RLP ACR, ktery dostal jméno VERA.

K nazvu systému jménem VERA dala souhlas pani
plukovnice PhDr. Véra Perlingerovda — nabidka
pojmenovani je soucasné vyrazem uznani za jeji
v oblasti

vice nez Ctyficetiletou praci fizeni

letového provozu.

Obr.6: Antény PSS VERA v 1été a v zimé

Obr.7: Centrdlni stanice prvniho FV PSS VERA

Po typech PRP-1 KOPAC, RAMONA a
TAMARA, piedstavuje VERA jiz étvrtou generaci
pasivnich systémil vyvinutych v Ceské republice.
Kazdy z wuvedenych typti techniky ma svoji
konkrétni technologii, technické feseni, software a
uréeni. Jejich spoleénym znakem je vyuziti
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casomérné-hyperbolického principu k urcovani
polohy zdroje elektromagnetickych signald. U
systtmu VERA (typu A - ureného pro fizeni
letového provozu) jsou témito signdly odpovédi
palubnich odpovida¢t sekundarni radiolokace
(SSR/SIF), vysilané ve formé& impulsnich koda.
Vyvoj PSSV realizovala v roce 1995 nové vznikla
a.s. ERA Pardubice (tvofena zkuSenym kolektivem

vvvvvv

Pardubice) na zakladé pozadavku veleni letectva
a PVO ACR a Mezirezortni komise pro fizeni
letového provozu MO CR. Prvni predstaveni
funkéniho vzoru systému v redlném provozu se
uskute¢nilo na Aerosalonu-95 v Praze-Ruzyni
a upoutalo velkou pozornost laické i odborné
vetejnosti.

Obr.8: Na Aerasolonu 95 v Praze-RuzXni pFi prvni
ukdzce funkcniho vzoru PSS VERA

(zleva - Ing. Viadimir Kubecek, CSc.(hlavni konstruktér
PSS VERA), Doc. Ing. Vlastimil Pech, CSc. (autor
vyndlezu a duchovni otec prvnich ti'i generaci pasivnich
systémit a PS)

Pasivni sledovaci systtm VERA (nebo
zkracené PSS VERA) se skladd minimélné ze ti
bezobsluznych stacionarnich pfijimacich stanic
rozmisténych na vhodnych vyskovych dominantach
v terénu a centralni procesorové stanice. Zpracovani
prijatych signalti probiha v realném case a zajistuje
okamzité vyhodnoceni 2D (X/Y) polohy letount: pfi
pouziti tii stanovist, nebo 3D (X/Y/Z) polohy pii
pouziti Ctyf a vice stanovist, jejich barometrické
vysky a identifikacnich kodi systémiti SSR/SIF.
Nasledné se provadi automatické sledovani drah
(vedeni) vSech letounli. Vystupni informace o
aktudlni vzdusné situaci je predavana pies datové
spojeni do situacniho displeje k zobrazeni, dalSimu
zpracovani a distribuci uzivatelim. Pfi technickém
feSeni byly pouzity nejmodernéjsi technologie z
oboru mikrovinné a digitalni techniky. Vysledkem
je kompaktni, vysoce spolehliva, rozmérové a
vahové minimalizovana konstrukce. To znacné
snizuje naroky na vybér stanovist pro piijimaci
aparaturu, naroky na obsluhu a technické zajisténi
provozu. O dosazené turovni technologie svédci
napf. parametry jedné pfijimaci stanice, jejiz vaha
je cca 25 kg a elektricky piikon cca 30 watti.



Prvni funkéni vzor systému VERA byl instalovan
na stanovistich s nadmotskou vyskou cca 1000
metri a od srpna 1995 UspéSné testovan v
nepfetrzittm  provozu  skupinou  specialistl
Stiediska pasivnich systémi letectva a PVO ACR.
Testovani prokazalo, ze dosah systému je 400 az
500 km v Ghlovém sektoru v&tiim nez 120° a
dostateénd  pokryva celé tuzemi CR  (pfi
odpovidajicim  radiovém  horizontu) 1  Cast
vzdus$ného prostoru nekterych sousednich stati.
Piipomenme, Ze jednim ze zakladnich parametrti
bezpecnosti letového provozu je dosahovana
presnost uréeni polohy letounti. Ovéfend stacionarni
pfesnost meéfeni (ve vzdalenosti kolem 100
kilometri) je u systtmu VERA fadové desitky
metri a prostorové zavisi na poloze letounu
vzhledem k pfijimacim stanicim. Programové
vybaveni umoznuje automaticky sledovat az 300
letount soucasné.

Obr.9: Setkadni na vystavé RADAR-96 Brno
(zleva- Milan Fédor (hlavni konstruktér), Viastimil Pech
(autor vynalezu), PS, Augustin Polak ( VA Brno), Ales
Rudolf (nositel ikolu TAMARA v TESLA Pardubice,
Stanislav Bransky (Reditel SPS)

Armada CR ma4 jiz fadu let v provozu celouzemni
sit’ pasivnich systémii VERA s pln& automatickym
(bezobsluznym) provozem, ktery je pfedpokladem
k naslednému opera¢nimu vyuziti a plné integraci
s celoizemnim radioloka¢nim systémem fizeni
letového provozu a disponuje soucasné i mobilnim
Sirokopasmovym systémem PSSV-S/M, resp. NG,
ktery ptedstavuje v daném oboru svétovou Spicku.

S — stredni (Fidici) stanovisté;
L, P, Q — bo¢ni prijimaci
stanovisté (vzdalena

10 a vice km od stredniho);
A1, 2, 3 — hyperbolické kFivky
konstantniho zpozdéni signalu
(rozdilG v ozareni)
stanovist PSS

A3

Obr. 10: Princip 3D hyperbolického méreni
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Vojenskou expozici RLP na vystavé RADAR — 96
v Brn¢ navstivil také tehdejsi pfedseda Parlamentu
a nyngjsi prezident CR, pan Milo§ Zeman a poptal
vojakiim a feSiteliim mnoho dalSich tispéchu.

Obr. 11: Milo§ Zeman — Véra Perlingerova a PS na

vystavé RADAR-96
5. Zavér

Piiklad PSS VERA ukazuje, Ze vyuziti
pasivnich systémii je mnohem vSestrannéjsi, nez
bylo jejich ptivodni poslani. Jde o zcela konkrétni
vysledek  konverze  puvodnich  vojenskych
priazkumnych systémut. Ukazuje, Ze hyperbolicky
princip méfeni zdaleka nevyCerpal vSechny
moznosti svého dalSiho rozvoje. Pouziti pasivnich
systémi v RLP vSak nebude znamenat nahradu
radiolokatord, ale jejich doplnéni o dalsi,
principialné nezavisly zdroj presnych informaci o
vzdusné situaci. Integrace dat z radarovych a
pasivnich systémi vyrazné prispiva ke zvyseni
bezpe&nosti celého systému RLP.

Zvladnuti vjvoje a vyroby PSS VERA sv&déi
62 0 vysokém tviréim potencialu CR v tomto
oboru. Jde o vysledek pribézné, velmi usilovné
prace, doslova fandovstvi a mnoha osobnich
sebezapieni, o vysledek navazujici na tradici
nékolika generaci pracovnikli ve vyzkumu, vyvoji a
uziti této techniky, ale téz o vysledek podpory
rozvoje tohoto oboru pfislusnymi slozkami a
fidicimi pracovniky V obdobi poslednich Sedesati
let.

Kazdy uspéch vsak pritahuje také zdjemce. Neni
jisté nahodné, Ze v poslednim desetileti doslo
nekolikrat ke zméné majitele firmy - v rijnu 2006
koupil 100% akcii Ceské firmy ERA a.s. Pardubice
prvni zahranicéni majitel z USA a prejmenoval ji na
ERABEYOND RADAR*“. Koncem roku 2008 se
stala majitelem firma SRA - opér z USA. Zatim
posledni zména je z 11/2011, kdy se majitelem stala
Ceska firma OMNIPOL.

Piejme si, aby obor PSS mé&l v CR dalsi roky
uspésného pokracovani.



Zaverem si dovolim vyslovit nazor, Ze asi nejvetsim
tajemstvim uspechu nasich pasivnich systémi byla
kolektivni prace, fandovstvi pro véc, jasny cil a
statni podpora.

Dodatky:

a) Pro ctendre i objektivni popis minulé doby
povazuji za vhodné zde pripomenout vybrana jména
vedoucich konstruktéri z vojenskych vyzkumnych
ustavii —Doc. Ing. Vlastimila Pecha, CSc., Ing.
Milana Fédora, Ing. Frantiska Sevétka, CSc., Ing.
Jana Vodicku, Ing. Slavka Gotvalda, Ing. Jitiho
Endala, Ing. Milana Pohla, Ing. Frantiska Nového,
CSc., Ing. Pavla Hanulika, Ing. Matusku, Ing.
ArnoSta  Zouhara,  Jiftho  Povolného, Ing.
Doskocila, Ing. Miloslava Macho, CSc., Ing. Karla
Masardka a tehdejsi vedouci pracovisté VPRS -
Ing. Reného Rotkovského a Ing.Karla Heinigeho.

kolegii z KonStrukty Trendin — Ing. Juraje
Pohriljaka, Ing. Zdenka Dycku a Ing. Frantiska
Pugzika,

kolegii z LET Kunovice a SUB Uh. Brod - Ing.
Slavomira Cernockého a Ing. Zdenka Hanzelku,
CSc.,

kolegii z TESLY Pardubice - Ing. Karla Nekuta,
Ing. Jaroslava Pejskara, Ing. Zdenka Berana, CSc.,
Ing. Viadimira Kubecka, CSc., Ing. Jaroslava
Loudu, Ing. Eduarda Becka, Ing. Juliuse
Reitmayera, Ing. Miroslava Malého, Ing. Jiriho
Fajmona, Ing. Oldricha Hejlka a Ing. Petra
Skalickeého.

K témto konstruktérum a jejich kolektiviim vsak
nedélitelné patii uzndani také vojenskym uzivatelum
systémit PRP-1, RAMONA, TAMARA a VERA, kteit
narocnou a tehdy ve svété ojedinélou techniku
zvladli v provozu, svymi poznatky dali nespocet
podnétit pro jeji dalsi modernizace a proslavili ji u
nds i v zahranici. Nejen dnesni prislusnici ACR, ale
i verejnost by méla znat (bez uvadeni vojenskych
hodnosti) alespon néktera jména vojenskych
provoznich specialistii - ing. Milana Rumpika,
Frantiska Jandu, Stanislava Prose, Jana Smotka,
Tibora Pomothyho, Milose Holého, Ing. Viadimira
Hrabala, Ing. Antonina  Koliska, Jirtho
Dobrovolného, Jirtho Pacindu, Ivana Hromnika,
Alberta Béma, Ing. Ladislava Krucinského, Ing.
Petra Reze, Ing. Zdenka Paviika, Ferdinanda
Brezonaka, Ing. Josefa Vandirka, jakoz i velitele
prvnich dvou rot PRP-1  Antonina Dvordka,
Miroslava Calika, jejich nasledovnikii a kolegii —
Vaclava Cerného, Ivana Sadovského, Stanislava
Hubinka, Jana Kopeckého, Jitiho Odnohy a Jana
Poldka, kteri svym umem a obétavosti vyznamné
prispeli  kuspechu oboru pasivnich — systémii.
K témto jmenovanym se radi desitky dalsich
praporcikic a vojaki v zdkladni sluzbe, kteri
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zajistovali provoz ve funkcich operdtori, ridici a
pod. Pro mnohé praxe na pasivnich systémech
predstavovala nejen zajimavého konicka, ale téz
velmi dobrou odbornou pripravu k dalsimu
zaméstnani.

Pri zavadeni techniky do provozu byli specialisté
trvale a nevsednim zpiisobem podporovani velenim
utvaru radiotechnického prizkumu ve Zbirohu -
ing. Jaroslavem  Jaskem, Ing.  Frantiskem
Pankracem, ing. Janem Mudrym, Ing. Jozefem
Stkelou, Ing. Jirim Krizem, Ing. Ludvikem Haklem,
Ing. Josefem Mankem i jejich kolegy a nasledovniky
V dalsim obdobi.

Siuctou je treba pripomenout praci hlavniho
inicigatora a patrona vyvoje — ing. Jiitho Hofmana,
Z Generdlniho Stabu nasi armddy, ktery inicioval
vypracovani uzivatelskych pozadavki, zalozeni
statniho vikolu a jeho vedeni z tirovné GS po dobu
dvou prvnich generaci PSS.

b) Kazdy by mél znat a ctit pravdu, Ze PRP-1
KOPAC a dalsi dvé generace PSS, nazvané
RAMONA a TAMARA, vznikly ve vojenskych
vyzkumnych ustavech, a to az do urovné funkcnich
vzori  provozovanych — armadou. V poloviné
sedmdesatych a osmdesatych let byly vysledky
vzkumu a vyvoje vojakii BEZPLATNE preddviny
do s. p. TESLA Pardubice, kde byl resen vyvoj
prototypti,  zakoncenych  statnimi  vojskovymi
zkouskami a naslednou sériovou vyrobou.

Podnik TESLA o PRP-1 téméi dvacet let viibec
nevedel. Je proto neetické, Ze soudobé prezentacni
materidly a.5. ERA i Omnipolu uvadéji jako jeden
2 predchozich produktii také PRP-11KOPAC a
klicova role nasi armddy neni v materidlech ERA
zminéna ani jednim slovem.

Piitom i novy systém VERA vznikl za plného
financovani vyvoje armadou, ktera do a.s. ERA
priibéiné predavala poznatky a ndaméty z provozu
na dalsi upravy, poskytla stanoviste a veskerou
technickou pomoc.

) Podrobnéjsi popis historie oboru nalezne ctendr
V knize Jiri Hofman - Jan Bauer: , Tajemstvi
radiotechnického patrace TAMARA® (ISBN 80-
866454-02-09, Nakladatelstvi Sdélovaci technika
v roce 2003).

d) Pouzité zkratky:

PSS - Pasivni sledovaci systém

PVO - protivzdusna obrana statu

ACR — Armada Ceské republiky

RLP — Fizeni letového provozu

SPS - Stiedisko pasivnich systému letectva a PVO
SIF/NFF- palubni identifikacni signaly (Selective
Identification Feature / IFF - Identification Friend
or Foe



